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HYDRAULISCHE SPANNELEIflENTE MIT 
HYORAULISCHEO RUCKZUG 



2532330 



Die Erfindung betrifft an sich bekannte hydraulische Spannelemente. 
Ein besonders bekannter Zweig dieser Gattung sind die hydraullschen 
Spannmuttern* Sie warden der folgenden Beschreibung daher zu Grunde 
gelegt, Ihr Aufbau und ihre Funktion werden in Folgenden schematisch 
dargelegt. 

Es handelt sich um eine Schraubenmutter mit beliebiger, uorzugsmeise 

zylindrischer Aussenkontur, welche auf einen Geuiindezapf en aufge- 

schraubt wird f bis sit mit ihrer Funk tionsf lache auf einer Gegenflache 

fest aufliegt. In der Funktionsflache ist eine Ringnut eingelassen, 

in der ein Ringkolben angeordnet ist. Oer Ringkolben ist von mindes- 

tens einer Dichtung beauf schlagt , durch welche er gegenGber dem 

Restraum der Ringnut abgedichtet ist. Diese Dichtung ist zum Baispiel 

eine Nutringdichtung oder auch zwei Nutringdichtungen, uon denen Je 
eine an den beiden Kanten der dem Druckraum 
zugeuirindten Stirnflache des Ringkoibens angeordnet ist* Der von 

Ringkolben und Dichtung nicht einganommene Restraum der Ringnut ist 

ein Tail des in der Spannmutter enthaltenen # mit hydraullschen ffledium 

gefullten hydraullschen Drucksystems. Dieses besteht im Ubrigen aus 

mindestens einem Kanal, der den Restraum in der Ringnut mit dem 

Betatigungsorgan des hydraullschen Drucksystems verbindet, sou/ie dem 

Betatigungsorgan eelbst mit den zugehSrigen Kammern und Raumen. 

Das Betatigungsorgan dient dazu, den Druck im Drucksystem zu erhohen, 
sodasB der Ringkolben ale Oruckkolben aus der Spannmutter ausgetrieben 
uird, gegen die Gegenflache druckt und so das System Spannmutter-Ge- 
•indezapf en-Gegenf lache verspannt eird. 

Als Betatigungsorgan konnen verechiedene Vorrichtungan an sich 
bekannter Art vermendet uierden* 

Eine beispielsuieiee Ausfuhrung des Betatigungso rgans ist ein mit 
Ruckschlagventil versehener Schmiernippel , Uber velchen mittels 
einer Oruckpresse hydraullsches ffladium in das Drucksystem hinein- 
gedruckt und so der Druck im Drucksystem erhdht vird. 
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Bei dieaer Art von Betatigungaorgan kann uom Drucksystem ain ver- 
schliessbarer Entlastungskanal nach aussen fiihran, sodaas ziuecks 
LSsen der Mutter hydrauliaohes Medium aua den Drucksystem nach 
aussen abgelaesen und der Druck in Drucksystem abgebaut uerden kann. 

Eine andere Art von Betatigungsorgan beateht im Ulesentlichen aus 
Biner mit Innensechskant veraehenen Stellschraube, melche einen 
■it Dichtung versehenen Betatigungskolben in das Drucksystem hinein- 
druckt und dadurch darin sine DruckerhShung bewirkt. Zwecks LSsen 
der Butter mird die Stellschraube «iieder zuriickgeschraubt. 

Eine andere Betatigungsweise besteht darin, dass die Spannmutter an 
ein hydraulisches Pumpaystem angeschlossen wird, wie as an vielen 
Maschinen ohnehin vorhanden 1st. Zu diesem Zuecke wird statt des 
Schmiernippela eine Rohrverschraubung angebracht und diese mit einer 
Druckleitung dea Punpsystems verbunden. Zuro Aufbau daa Druckes im 
hydrauliachen Druckayatem der Mutter wird dann hydraulisches Medium 
in die Mutter hinaingepumpt und zuecks Losen der Mutter und Abbau 
des Innendruckea mird hydraulisches Medium uber die Leitung abgezogen, 
wobei daa Ganze vorzugsneise f erngesteuert wird. Eine Variants 
besteht darin, dass zwecks Druckabbau Medium aus dem Drucksystem 
nicht Ober die Druckleitung sondern Qber einen besonderen Entlastungs- 
kanal abgelassen mird 

Die Mirkung dea Betatigungsorgans wird uber das hydraulische Medium 
im Druckayatem auf den ringfSrmigen Druckkolben Qbertragen, und 
dieser aus der Ringnut heraua und gegen die Gegenflache gedruckt, 
utahrend gleichzeitig der Geurindezapf en gelangt und gespannt wird, 
" ° b a 1 d er Druck des Ringkolbens auf die Gegenflache 

aufrecht erhalten mird, aolange der Uberdruck im Drucksystem 
erhalten bleibt. Hird der Druck im Drucksyetem zuiecks LSsen 
der Mutter abgebaut, eo nimmt der Gewindezapfen seine ursprungliche 
Lange nieder ein und in gleichem fflaase wird der Ringkolben uieder 
in die Mutter zuruckgedruckt, er bleibt aber in BerOhrung mit der 
Gegenseite. Oiea hat eine Anzahl von Nachteilen, von denen einige 
im folgenden aufgezeigt warden. 
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Arbeitet die Spannmutter in einer schmutzigen AtmoBphare, so konnen 
die beiden Flachen, einerseits des Ringkolbens und andererseits der 
Gegenfliche, so aneinander kleben, dass es schuiierig uiird, die 
mutter von Hand abzuschrauben . Oder aber der Oruckring dreht sich in 
der Spannmutter, wenn diese abgeschraubt uiird, und uiird auf diese 
U/eise ganz aus der Spannmutter herausgezogen. Tritt auch diese 
Erscheinung nicht ein, so ist es doch in den meisten Fallen so, dass 
der Ringkolben nach dem Abbau des Druckes noch uber die Unterflache 
der Spannmutter hervorragt. Das aber ist bei vielen Anu/endungen der 
Spannmutter nicht zulassig, besonders dann nicht, wenn die Spann- 
mutter nach dem Entlasten uber irgendutelche Flachen hinu/eg gleiten 
muss. Bei diesen Konstruktionen ist es erf orderlich, dass der 
Ringkolben mit Sicherheit ganz in die Spannmutter zurucktreten muss, 

Der Ubelstand als solcher ist schon fruher erkannt uiordBn und zu 
seiner Behebung ist vorgeschlagen uiorden, dass Ruckholf edern 
angeordnet uierden, tuelche den Ringkolben in die Spannmutter zuruck- 
holen sollen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass diese Vorkehrung 
insbesondere bei Spannmuttern grosser Dimensionen und besonders bei 
grossen Spannuiegen nicht ausreicht, da die Federn so gross 
dimensioniert u/erden mussen, dass sie in der mutter nicht mehr unter- 
gebracht uierden konnen. Auch haben solche Ruckholf edern infolge 
Ermudung oder aus anderen Grunden uersagt, wodurch gefahrliche 
Situationen und Zerstorungen angerichtet wurden. 



Die Erfindung schlagt daher v/ar, in der Spannmutter ein zuieites 
hydraulisches Drucksystem anzuordnen, mittels uielchem uon aussen 
her und in einem frei bestimmbaren Zeitpunkt der Ringkolben mit 
grosser Kraft in die mutter zuruckgeholt uierden kann. Dieses 
sekundare Drucksystem in der Spannmutter kann ausserdem noch andere 
Funktionen ausuben, beispielsuieise den Druckabbau in dem primaren 
Drucksystem einzuleiten. ll/erden die Funktionen der beiden Druck- 
systeme von einer gBmeinsamen Schaltvorrichtung aus f erngesteuert , 
so kann sichergestellt uierden, dass sie beide synchron zu einander 
arbeiten und Pannen ausgeschlossen uierden % uias durch eine Syn- 
chronisierautomatik leicht erreicht uierden kann. 

• • A. • 
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Eine erf indungsgemasse hydraulische Spannmutter rait einer hydrauli- 
schen Ruckholvorrichtung mird in einer beispiels«eisen AusfGhrung in 
Figur 1 schematisch ale Axialschnitt durch eine solche Spannmutter 
dargestellt. 

In dieser Zoichnung 1st 1 der Korper der Spannmutter mit der Mittel- 
bohrung 2, welche mit Gevinde versehen ist. 4 ist der Gemindezapfen, 
der aus dem KQrper 5 austritt. Durch Aufschrauben der Spannmutter 
liBgt dieae wit ihrer Funktionsf lache auf der Gegenflache 7 des 
Korper 7* an* Oer Druckkolben 6 ist in diesem Beispiel wit zmei 
Kantendichtungen 8 f und 8" versehen, Dieser Ringkolben und die 
Dichtungen gleiten in der Nut 9, deren Restraum 10 Teil des mit 
hydraulischem Medium gefGliten hydraulischen Drucksysteins ist, 
welches im Ubrigen aus dem Kanal 11 und der Betatigungsvorrichtung 
besteht. Als solche ist im vorliegenden Beispiel ein mit Ruckschlag- 
ventil versehener Schmiernippel 12 vorgesehen, wahrend die Druckpresse 
nicht gezeichnet ist, mittels welcher uber diesen Schmiernippel zwecks 
Druckaufbau im Druckeystem zusatzliches medium in das Drucksystera 
gepumpt wird. Bei 13 ist ein verschliessbarer Entlastungskanal bekann- 
ter Art angeordnet, durch dessen Offnen der Druckraura wieder ent- 
lastet u/erden kann, Bei 14 ist ein meitererSchmiernippel mit Ruck- 
schlagventil angeordnet, welcher in Uerbindung steht mit dem unteren 
Teil des zylindrischen Raums 15. Oberhalb desselben ist ein mit der 
Dichtung 16 versehener Kolben 17 angeordnet, in dessen fflittelbohrung 
eine Zugstange 21 mittels der Sechskantmuttes 19 verankert ist. 
Diess Zugstange ist an ihrem unteren EndB mit einer schulterartigen 
Verbreiterung 20 versehen, mit der sie in eine entsprechende Nut des 
Ringkolbens 6 eingreift. Bei 18 ist eine Entlastungsvorrichtung 
bekannter Art vorgesehen* 

Die in Figur 1 gewahlte Darstellung gestattet as, an einem praktischen 
Beispiel die Funktion einer erf indungsgemassen Spannmutter und die 
dadurch ermSglichten Vorteile darzustellen. 

In Zeichnung 1 ist 7 f das gabelfSrmige Ende eines laschinenteils. 
5 ist ein anderes iaschinenteil mit dem Geaindezapf en 4 und der darauf 
in einer bestimmten Stellung fixierten hydraulischen Spannmutter. in 
der in Figur 1 gezsichneten Stellung u.fassen die beiden Gabelenden 
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7» den Zapfen 4 und aollen In dieser Stellung zuverlassig uerspannt 
■erden. Urn diese Verspannung zu erzielen, nilrd Qber den Schmiernippel 
12 mlttels einer Druckpresse im hydraulischen Orucksystem 10, 11 
Oruck aufgebaut. In einer ersten Phase wird dadurch der Ringkolben 6 
vorgeschoben. bis er fest an der Gegenflache 7 der Gabel 7« anliegt. 
In der dann folgenden eigBntlichen Spannphase uiird im Drucksystem 
steigender Druck aufgebaut, der Ringkolben mit grosserer Kraft gegen 
die Gabal 7' gedruckt und dadurch der Geuiindezapf en 4 gelangt und 
gespannt. So »ird das ganze System bestehand aus Waschinenteil 5, 
Gemindezapfen 4, Spannmutterkarper 1, Drucksystem 10, 11, Oruckkolben 
6 und Gabelenden 7' miteinander unte* grosser Kraft uerspannt. 

Nun muss es mbglich aein, diese Spannung eieder zu losen, damit das 
■aschinenteil 5 mit dem Gewindezapf en 4 und der darauf fixierten 
Spannmutter 1 urn elnen unter der Darstellung liegenden Orehpunkt 
nach worne aus der Darstellung heraus eeggekippt werden kann. Dies 
ist nur dann mbglich, menn der Oruckkolben 6 mit Sicherheit mieder 
wBllig In die Hut 9 zuruckgekehrt ist und nicht mehr aus der Unter- 
flache dor Spannmutter hereusragt. 

Urn das zu orreichen, wird In einer ersten Phese der Druck im Druck- 
system 10, 11 oieder ebgBbaut. Das geschieht dadurch, dass die 
Entlastungsoffnung 13 gebffnet mird. Dadurch mird die Verspannung 
des Geuiindezapfens 4 aufgehoben, melcher seine urspriingllche Lange 
eieder einnlmmt und in diesem Basse auch den Ringkolben 6 mieder 
in die Spannmutter hineindriickt. Am Ende diesee Vorgangs befindet 
sich also der Ringkolben 6 In der Stellung, die er nach der im 
obigen Absatz beschriebenen ersten Phase eingenommen hat, d.h. er 
liegt noch an den Gegenflachen 7 der Gabelenden 7* en und 1st noch 
nicht ganz in die Spannmutter eieder zuriickgetreten. Solange das aber 
nicht der Fell 1st, kann das iaschinenteil 5 mit Geeindezapf en und 
Spannmutter nicht nach vorna herauegeklappt eerden ohne dass Beecha- 
digungen auftreten. 

Urn den Ringkolben 6 mit Sicherheit in seine Ausgangsstellung zuruck- 
zu holen, mird nunmehr Qber den Schmiernippel 14 der Druckraum 15 
unter Druck geeetzt. Dadurch mlrd der Kolben 17 nach oben gedrOckt 
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und von ihm Gber die Zugstange 21 der Ringkolben 6 vollstandig in 
den Kdrper der Spannmutter zuruckgehol t. Damit 1st dann mit Sicher- 
heit der tt/eg frei fur das Herausklappen dee Korpers 5 mit Gewindezapf en 
4 und Spannmutter 1. 

Darauf wird die £ntlaatungs5f f nung 18 wieder geoffnet, un zu ermogli- 
chen, dass bei erneuter Betatigung der Spannmutter das in Raum 15 
unter Druck stehsnde Medium austreten und der Oruck abgebaut werden 
kann. 

Nachdem der K5rper 5 mit Gewindezapf en 4 und hydraulischer Spannmutter 
1 wieder in die Zangenende 7* wieder hinein geklapp t worden ist, wird 
das Ganze durch neuerliche Betatigung der Mutter nach Schliessung der 
Entlastungsof fnung 13 erneut uerspann^ indgm. mittels einer Fettpresse 
Gber den Schmiernippel 12 neuerdinge in der oben beschriebenen Heise 
im Orucksystem 10, 11, Druck aufgebaut wird. 

In Figur 1 eind zwei RQckhoi vorrichtungen 14 bis 21 dargestellt 
warden. Es ist jedoch zweckmassig, raindestens drei solcher Druck- 
vorrichtungen anzuordnen. Die Drucksysteme 15, 15 1 uod so u/eiter 
sind miteinander durch ein Kanal system verbunden, das in der 
Oarstellung der Fig. 1 durch 22, 23* und 23" schematisch dargestellt 
worden ist. Dieses Kanalsystern bildet dann einen Tell des Drucksystems 
fUr die RQckholvor richtungen , welches hinter dem Schmiernippel 14 
beginnt, sich uber die Schmiernippelzuleitung zum Druckraum 15 und 
welter Gber das Kanalsystern 23 f , 22, 23", Druckraum 15', 15" und so 
welter und bis zur EntlastungsSf fnung 18 fortsetzt. 

In einer anderen vorteilhaf ten Ausf Cihrungsf orm entfallen die Ent- 
lastungsof fnungen 13 und 18. Die Schmiernippel 12 und 14 werden ersetzt 
durch RohranschlOsse, Schnellkupplungen oder dergleichen. Diese werden 
an Leitungen engeschlossen, die getrennt zu einer Schaltelnrichtung 
fDhren. Qber diese Schaltelnrichtung kann dann Jede Leitung fUr sich 
entweder mit einer hydraulischen Druckleitung oder aber auch mit der 
Atmosphare in Uerbindung gebracht werden* Im ersteren Falle wird in 
dem betreffenden Orucksystem Druck aufgebaut. Im zweiten Falle wird in 
dem betreffenden System Druck abgebaut. Die Schaltvor richtung wird in 

b.kannter vorzuga.eia. so .ingerichtet, das. di. Vorgange auto- 
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matisch ablaufen. Der Zyklua wlirde beiepielsweiae damit beginnan, dasa 
im aekundaren Oruckayatem, daa heisst bei dar Riickholuorrichtung, .in. 
Verbindung mit der Atmoaphare hergestellt und der Oruck In diesem 
Oruckayatem abgebaut .ird, aorauf dann im primaran Oruckayatem da. 
Ringkolbana Druck aufgebaut und der Spannungavorgang eingeleitat und 
durchgefuhrt .ird. Zum Loaen der mutter .ird durch Knopfdruck ein 
andarer Schaltvorgang eingalaitet, bei .elchem daa primire Druckeyatem 
das Ringkolbena mit der Atmoaphare in Verbindung gebracht und aomit 
darin der Druck abgebaut .ird, .orauf dann daa aekundare Oruckayste. 
der Ruckholvorrichtung mit aeiner hydrauliachen Druckleitung in Ver- 
bindung gebracht, darin Oruck aufgebaut und der Ringkolben in aeine 
uraprungliche Stellung zuriickgeholt «iird. 

Die Schalteinrichtung «teht alap eineraeita mit einer hydrauliach.n 

und andererseita mit dar Atmosphare 
Orucklaitung/in Verbindung. Andererseita fuhren von ihr zuei Ver- 

bindungsleitungen zu der hydrauliachen Spannmutter. Eine ateht in 

Verbindung mit dem primaran Oruckayatem fur den Druckkolben, die 

andare ateht in Verbindung mit dem aekundaren Oruckayatem fur di. 

RGckholeinrichtung oder di. Ruckholeinrichtungen. 

Ea kann vorteilhaft aein, einen Teil der Folgeateuerung 
z.ischen Druckkolben und Ruckholvorrichtung in oder an die Spannmutt.r 
zu verlegen. In Fig. 2 iat ala Beiapiel dafur eine Auafuhrung 
dargestellt, bei der .in. .olche Folgeateuerung . in die Mutter 

aelbst eingebaut aurde. 

In Fig. 2 iat 1 der KSrper der Spannmutter, 6 iat der Druckring, 8* 
und 8" die beiden Dichtungen an den Kanten dea Druckrings. 10 1st d.r 
Restraum in der Ringnut. 17 iat der Kolben der Ruckholvorrichtung 
mit der Dichtung 16. Daran iat mittela der Sechakantmutter 19 die 
Zugatange 21 verankert mit ein B r achulterartigen Verbreiterung 20, 
die in eine entaprechende Nut dea Ringkolbena 6 eingrelft. 

Bei 31 tritt die won der Schaltvorrichtung kommende Verbindungaleitung 
fUr daa primare Druckayatem dea Ringkolbena ein. Sle iat uber den 
Kanal 32 mit dem zylindriachen Druckraum 33 werbunden, der nach dar 
einen Seite von einem durchbohrten Kugelaitz 41 begrenzt mird, auf 
dem eine Kugel 34 durch die Feder 35 dichtend angadrOckt mird. Von da 
rnhrt .in .eiterer Kanal 36 zum R.atraum 10 d.r Ringnut. Z.eck. 
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Betatigung der IRutter wird in der Schal teinrichtung die genannte 
Verbindungsleitung wit der Druckleitung verbunden. Es tritt dann 
hydraulisches Medium uber 31, 32, 33 durch die Bohrung das Kugel- 
sitzes 41 unter Abhebung der Kugel 34 in den Verbindungskanal 36 
ein und dann in den Restraum 10. Der Ringkolben wird uorgedruckt. 
li/enn kein weiteres fflediura auf der Verbindungslei tung mehr einge- 
druckt wird, bildet sich im 'beschriebenen primaren Drucksystem 
ein Druckausglaicb, die Feder 35 druckt die Kugel 34 auf den Ku- 
gelsitz 41 und schliesst die Durchf lussSf f nung durch dieses Kugel- 
sitzteil. ©ird auf der Verbindungsleitung medium nachgedruckt , so 
uiird die Kugel 34 fur diese Zeit wieder vom Kugelsitz 41 abgeho- 
ben, urn anschliessend wieder die Durchf lussof f nung durch das Ku- 
gelsitzstuck 41 zu schlieseen. 

Soli nun der Spannungszustand beendet uerden, so u/ird in der Steuer- 
einrichtung die Zuleitung fur das beschriebene primare Drucksystem 
mit der Atmosphere verbunden. Der Druck in diesem Drucksystem kann 
aber noch nicht abgebaut tuerden, weil die Kugel 34 den Austritt 
von hydraulischem Hedium und desssn Ruckfluss zur Steuereinrichtung 
verhindert. Als nachstes wird in der Steuereinrichtung die Verbin- 
dunqsleitung fur das sekundare Drucksystem der Ruckholvorrich tung 
mit der hydrauliechen Druckleitung verbunden. Die Verbindungs- 
leitung fur das sekundare Drucksystem tritt bei 37 in den mutter- 
korper ein. Oas medium fliesst durch den Kanal 38 in den ausseren 
rundzylindrischen Raum JJ9, Ober die Schlitze 44 in den inneren 
rundzylindrischen Raum 45, und welter uber den Kanal 40 in den 
zylindriechen Raum 15 unterhalb des Kolbens der Ruckhol vor richtung. 
Das hydraulische Medium kann aber in dieser Phase den Kolben 17 
noch nicht anheben, well der im primaren Drucksystem des Ring- 
kolbens herrschende Druck und die auf den Ringkolben 6 ausgeubte 
Kraft grosser sind als der Druck im sekundaren Drucksystem und die 
auf den Kolben 17 in entgegengesetzter Richtung ausgeubte Kraft. 
46 ist ein Einschraubstopf en , der den zylindrischen Raum 39 nach 
aussen verschliesst und dabei gleichzeitig einen Anschlag fur den 
u/eiter unten beschriebenen Kolben 42 bildet. 

Ulenn der Druck, melcher sich im sekundaren hydraulischen System 
aufbaut, gross genug geworden ist, uiird der Kolben 42 gegen den 
Druck der Schraubenf eder 43 in den Raum 33 hineingedruckt . Der 
Kolben 42 hat einen nadelformigen Fortsatz, der auf diese Uleise 
durch die Bohrung des Kugelstizes 41 gegen die Kugel 34 gedruckt 
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•ird und diese vom Kugelsi tz, und zwar gegen die Kraft der Feder 35 
sowie dee hydraulischen Druckes auf die Kugel 34,abhebt. Dadurch 
»ird dem hydraulischen ffledium, welches sich in dem primaren Druck- 
system des Ringkolbens befindet, der Uieg freigegeben, urn uber den 
Kanal 32 in die Verbindungsleitung zur Schal teinrichtung zuruck- 
zufliessen. Dadurch wird der Druck im primaren Drucksystem abgebaut 
und nunmehr kann der Kolben 17 nach oben gedriickt werden* 
Bei 37 tritt weiteres Medium in das sekundare Orucksystem ein, druckt 
den Kolben 17 uieiter nach oben, sodass auf diese Weise der Ringkolben 
6 uber die Zugstange 21 bis zu seiner Ausgangsstellung zuruckgeholt 
■ird. 



Zvecks Neubeginn des Spannvorganges wird/der Schalteinrichtung die 
Verbindungsleitung zum sekundaren Orucksystem mit der Atmosphare ver- 
bunden, das darin befindliche ftledium kann damit aus dem sekundaren 
.Orucksystem Uber die zugehorige Verbindungsleitung zuruckf liessen, 
der Druck im sekundaren Drucksystem wird abgebaut, der Kolben 42 wird 
uon der Feder 43 in seine Ausgangslage zuruckgedruckt und die Kugel 
34 liegt wirier auf dem Kugelsitz 41 auf. Darauf wird in der Schalt- 
einrichtung die zum primaren Drucksystem des Ringkolbens fuhrende 
Verbindungsleitung mit der hydraulischen Oruckleitung verbunden, 
hydraulisches Medium tritt bei 31 ein und in der vorher beschriebene 
U/eise wird der Ringkolben 6 nach aussen gedriickt, wobei der Kolban 17 
mitgezogen wird und das hydraulische Medium aus dem sekundare Druck- 
system uber die zugehorige Verbindungsleitung Gber die Schalteinrichtun 
in die Atmosphare druckt. 

Eine solche Folgesteuerung kann, vie gezeigt,in die Spann- 

mutter eingebaut warden, sie kann aber auch ganz oder teilweise 
ausserhalb der Spannmutter an diese angebaut warden. 

Das gleiche gilt sinngemass fur die Ruckholuorrichtung. 

Die Schalteinrichtung bezw. die Leitungen konnen mit Druckanzeigern, 
Signallampen, UJarnsignalen oder dergleichen versehen werden, so dass 
Jederzeit die Druckverhaltnisse in den beiden Drucksystemen erkennbar 
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warden und im Falls von Pannen Notsignale ausgelost warden. Ober 
eine solche Schalteinrichtung gelingt 86 auch, die Funktion der 
Spannmutter mit den Obrigen Funktionen einer fflaschine zu koppeln 
oder zu synchronisieren. 

Eine Fernsteuerung der Spannmutterf unktionen durch eine Schalt- 
einrichtung ist einer Betatigung an Ort und Stelle uber Stellkolben 
oder uber Schmiernippel/Druckpresse in vielen Fallen vorzuziehen 
und erBffnet den hydraulischen Spannelementen ein neues weites 
Gebiet vortBilhaf ter industrieller Anwendung, in Verbindung mit 
der Ruckzug- und Folgesteuerungseinrichtung. 

Durch die hydraulische Folgesteuerung, uielche bei mechanischem 
RGckzug durch Federkraft nicht maglich ist, uiird der Vorteil des 
hydraulischen Ruckzugs besonders deutlich, da nicht ein Dauerdruck, 
der bei der Spannung zu uberwinden ist, vorliegt, sondern im 
gewollten Zeitpunkt fur eine bestimmte Zeit vorbestimmte Druck- 
kraftB in der Jewells zweckmassigen Weise und Richtung ausgeubt 
warden k3nnen . 

In Vorstehendem ist eine vollstandige Darstellung eines erfindungs- 
gemassen hydraulischen Spannelements am Beispiel einer hydrauli- 
schen Spannmutter und in einer beispielhaf t en Ausfuhrung derselben, 
einschliesslich des Zusammenspiels zuiischen der u/esen tlichen 
hydraulischen Ruckzugvorrichtung und der vorzugsweise zuzuordnenden 
Folgesteuerung und der besonders vorteilhaf ten Betatigung durch 
ein hydraulisches Drucksystem uber Steuereinrichtung und Verbindungs 
leitung (en) beschrieben uiorden. 

Es ist einleuchtend, dass sich in der Praxis zahlreiche Variations- 
moglichkeiten anbieten. Eine solche hinsichtlich der Ruckzugvor- 
richtung ist im Folgenden dargestellt. Sie wird zeichneriach dar- 
gestellt in Figur 3, Sie 1st ein halber Axialschnitt durch eine 
hydraulische Spannmutter, wobei nur das fur das Verstandnis diesBr 
Variants Ufesentliche wiedergegeben wird. 
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Darin ist 1 der Korper der Spannmutter, 2 die fflittelbohrung mit 
Gewinde, 6' der Ringkolben, 9 die Ringnut mit dern Restraum 10, 
11 ein Kanal und 12 der nur angedeutete Anschluss an die Ver- 
bindungsleitung zur Steuereinrichtung, mobei 10, 11, 12 das 
primare hydraulische Drucksystem der Spanneinrichtung bilden. 
8 ist die Abdichtung des Ringkolbens gegen den primaren hydrau- 
lischen Druckraum und besteht in diesem Falls aus einer Nutring- 
dichtung, die mit ihren Lippen gegen beide Seiten der Nut 9 
anliegt. Der Ringkolben 6» hat bei 6" eine umlaufende Schulter 
unterhalb derer in der Nut 9 ein Ringraum 51 freibleibt. Dieser 
ist oben mittels der Nutringdichtung 50 geschlossen. 47 ist eine 
Art profilierter Ubermurfmutter, die bei 48 auf den Rlutterkorper 1 
aufgeschraubt ist. Der Ringraum 51 ist dieser gegenuber durch die 
Nutdichtung 49 abgedichtet. Der restliche Ringraum 51 bildet 
zusammen mit dem Kanal 52 und dem Anschluss 53 an sine Verbindungs- 
leitung zur Steuereinheit das sekundare Drucksystem der RQckzug- 
vorrichtung. 

Spanneinrichtung und Ruckzugeinrichtung warden betatigt in sinn- 
gemass gleicher Uleise, «uie es oben fur das in Figur 1 dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrieben uiurde. In gleicher Weise, uiie zu 
Figur 2 beschrieben, kann auch eine Folgesteuerungseinrichtung 
zugeordnet uierden. 

Die Erfindung beschrankt sich jedoch nicht auf die beschriebenen 
Uorrichtungen, eondern ist ebenfalls aniuendbar bei anderen Spann- 
elementen, z.B. bei hydraulischen Bolzen mit oder ohne Einschraub- 
gewinde, bei den ebenfalls bekannten Spannplatten, bei denen 
mehrere zylindrische Kolben als Druckkolben austreten urn beispiels 
weise ein Sageblatt in eine Sagemaschine einzuspannen, oder auch 
ein messer in eine Cuerteilschere. Die Erfindung bezieht sich 
grundsatzlich auf alls Spannelemente bei denen der Spannuorgang 
auf hydraulische UJeise durch das Austreten eines oder mehrere 
Kolben beuiirkt uird und bei denen es uiichtig ist, dass beim LBsen 
der Spannung der oder die Kolben mit Sicherheit in ihre Ursprungs- 
stellung zurijckgeholt werden. 
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nsprOche 

©Hydraulisches Spannelement mit einem darin angeordneten 
primaren hydraulischen Drucksystem, in uielchem zu/ecks Bewirkung 
der Spannfunktion mittel Eimuirkung von aussen hoherer Druck 
aufgebaut und dadurch ein Druckkolben aus dem Spannelement 
ausgetrieben wird, dadurch gekennzeichnet , dass im Spannelement 
ein sekundares, mit hydraulischem Pfledium gefulltes hydraulisches 
Drucksystem angeordnet ist, in welchem-bei Aufhebung der Spann- 
funktion durch Abbau des Druckes im primaren hydraulischen 
Drucksystem-mittels Einurfckung von aussen hBherer Druck auf- 
gebaut wird, welcher den bei der Spannfunktion ausgetriebenen 
Druckkolben in seine Ausgangslage im Spannelement zuruckbef order' 

2. Hydraulisches Spannelement nach Ansoruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dass das sekundare h^drgu^gp^e Drucksystem aus einem 

zvlindrischen Restraum( 1 5 ) beot e h fc und einer mit diespm durch 

7 Beuiirkunn der 

einen Kanal verbundenen Vorrichtung fur die/Druckerhdhung 

in diesem sekundaren hydraulischen Drucksystem (14) besteht 
und dass in der zylindrischen Bohrung (15, 15») ein Hilfs- 
kolben (17, 17') mit Rlittelbohrung angeordnet ist, uielche 
uber eine mittels Sechskantschraube (19, 19') an ihm befestigte 
Zugstange (21) mit ihrer schulterartigen Verbrei terung (20) 
mit dem Druckkolben (6) verbunden ist, welcher bei Druckerhdhung 
im sekundaren hydraulischen Drucksystem uber den Hilfskolben 
(17, 17 f ) und Zugstange (21) in seine Ausgangslage im Itiutter- 
korper (1) zuruckgezogen uiird. 

3. Hydraulisches Spannelement nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das sekundare hydraulische Drucksystem aus 
einem mittels zuteier Nutringdichtungen abgedichteten zylin- 
drischen Ringraum (51) besteht, welcher ziwischen Druckkolben 
(6), ffiutterkorper (1) und Uberwurfmutter (47) angeordnet ist, 
souiie aus einer mit ihm durch einen Kanal (52) verbundenen 
Vorrichtung^fUr die Beuiirkung der DruckerhShung ( SX) in diesem 

sekundaren hydraulischen Drucksystem, durch uielche Druck- 

• • / 1 3 • • 
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erhohung der Druckkolben (6) in seine Ausgangslage im ITiutter- 
korper (1) zuruckgedrUckt uiird. 

4. Hydraulisches Spannelement nach AnsprOchen 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere sekundare hydraulische Druck- 
systeme und Ruckholvorrichtungen (14 bis 21) angeordnet 
sind, die durch ein Kanalsystern (22, 23 1 , 23") miteinander 
verbunden sind. 

5. Hydraulisches Spannelement nach AnsprOchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als Spannleiste bezui. Spannplatte 
ausgebildet 1st. 

6. Hydraulisches Spannelement nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als Spannbolzen ausgebildet ist. 

7. Hydraulisches Spannelement nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als Spannmutter ausgebildet ist. 
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3. Hydraulisches Spannelement nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet f class mindestens sines der Hydraulischen 

Orucksysteme sowohl mit einem von aussen hereinf uhrenden, 

nit RQckschlagventil versehenen Schmiernippel (12, 14),ais 
Betatigungsorgan 

ausgerustet ist 9 vie such mit einer nach aussen fuhrenden 
EntlastungaSf fnung (13, 18) mit Ventil, welches 
geschlossen und geSffnet warden kann. 



9. Hydraulisches Spannelement nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eina der beiden Orucksysteme 
mit einem Betatigungsorgan versehen ist, welches im Uiesentlichen 
sua einer mit Innenaechskant versehenen Stellschraube und 
einem davor angeordneten Oruckkolben mit Dichtung besteht. 

10. Hydraulisches Spannelement nach AnsprUchen 1 bis B, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eins der hydraulischen Oruck- 
systeme an der Oruckaufbauseite unter Uiegfall des Schmier- 
nippels (12, 14) und an dessen Stelle mit einer Anschluss- 
vorrichtung versehen ist, an die eine hydraulische Verhindungs- 
leitung angeschlossen werden kann, Gber welche hydraulisches 
Medium in das Orucksystem hineingedruckt werden kann, und dass 
es an der Oruckabbausei te unter Uiegfall des Ventils (13, 18) 

mit einer Anschlussvor richtung versehen ist, an welche eine hy- 
drauliscne/ 3 

RTerbindungsleitung angeschlossen warden kann, uber u/elche 
hydraulisches medium aus dem Orucksystem abgezogen werden kann. 



11, Hydraulisches Spannelement nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass mindestens eins der hydraulischen Oruck- 
systeme an der Oruckaufbauseite unter Uiegfall des Schmier- 
nippels (12, 14) oder an der Oruckabbausei te unter U/egfall des 
Ventils (13, 18) mit einer Anschlussvorrichtung versehen ist, 
an welche eine hydraulische Varbindungsleitung angeschlossen 
werden kann, uber welche hydraulisches medium sowohl zwecks 
Druckaufbau in das Orucksystem hineingedruckt, wle auch zwecks 
Oruckabbau hydrauliechea Medium aua dem Orucksystem abgefUhrt 
warden kann. ,„ 
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12. Hydraulischee Spannelemsnt nach Anspriichsn 9 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, dasa die Varbindungsleitung oder die Ver- 
bindungsleitungan zu einer ausserhalb liegenden Steuerein- 
richtung zufuhren, mittels welcher der Druckaufbau uiie auch 
der Druckabbau manuall oder autamatisch f erngasteuert mird. 

13. Hydrauliaches Spannelement nach Anspruchen 9 bis 11, dadurch 
gekennzaichnet, dess aine Synchronisiereinrichtung zu/ischen- 
geacheltet wird, melche sicherstellt, dass die Schaltuorgange 
in der ordentlichen Reihenfolge und mit gehorigem Zeitabstand 
durchgefUhrt warden. 

14. Hydraulisches Spannelement nach Anapruchen 9 bis 12, dadurch 
gekennzaichnet, dass sine Synchronisiereinrichtung in oder am 
Spannelement angeordnet ist und Ober zmei Verbindungsleitungen 
mit d B r ausserhalb liegenden Steuereinrichtung verbunden ist. 

15. Hydraulisches Spannelement nach AnsprQchen 9 bis 14, dadurch 
gBkennzeichnet, dass die Synchronisiereinrichtung im U/esent- 
lichen besteht einerseits auf der Druckauf bauseite aus einer 
bei (31) angeordneter Anschlussworrichtung fur eine Verbindungs- 
lBitung zur Steuereinrichtung, aus dem Kanal (32), dem Druck- 
raum (33), dem durchbohrten KugelsitzstucU t41), der won der 
Feder (35) beauf schlagten Ventilkugel (34) und dem zum 
Restraum (10) der Ringnut fuhrenden Kanal (36), soiuie anderer- 
seits auf der Druckabbauseite (Ruckholsaite) aus einer bei (37) 
angeordneten Anschlussuorrichtung fur den Anschluss einer 
Verbindungsleitung zur ausserhalb liegenden Steueruorrichtung, 
dem Kanal (38), dem zylindrischan Raum (39) mit dem darin 
angeordneten mit Rijckholfeder (43) beauf schlagten und in einen 
nadelfSrmigen Fortsatz auslaufenden Kolben (42), somie dem 
Kanal (40), wBlcher in den Druckraum (15) fOhrt. 



609886/04A2 



4h 

Leerseite 



B2-5Q i-ud Al:lb.ii7.1^5 o'i: 10.02. 1977 

B ' 3Q ' -13- 2532330 

>s- "v- £2 ^ *«r- ^ *o °o 




609886 /0U2 ^ 

ORIGINAL 



1? 



2532330 



/ 45 



^4- 



2 



49 M U W 




33 

37 

hi 

33 



La 



\ 



1,0 £4 



36 



609886/0442 



if 



2532330 



F'git r 3 




609886 /0442 



DE 25 32 330 



1. Hydraulical clamping element with a primary hydraulicai pressure system 
arranged in said hydraulica! clamping element, where, to carry out the clamping 
function by means of an effect exerted from outside, higher pressure is produced 
and thereby a pressure piston is driven out of said clamping element, 
characterized in that a secondary hydraulical pressure system filled with a 
hydraulic medium is arranged in said clamping element, in which pressure 
system, by neutralization of the clamping function through reduction of the 
presssure, higher pressure is produced by an effect exerted from outside, which 
higher pressure moves the pressure piston back to its initial position, which 
pressure piston was driven out by the clamping function having been exerted. 



